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Abstract 



A release element for a holddown device, on a solar generator, for example, with a retaining bolt which 
under pretension in the direction of its lengthwise axis, releases the retaining bolt from its pretensioned 
position. Pretensioning force is exerted on the retaining bolt through thread located at the end of 
retaining bolt into a corresponding internal thread in the release device. Internal thread is located half in 
a housing of release device and half in an opener. Opener is inserted pivotably in a cutout of housing 
and held in place by a wire coil wound around housing and opener. To release retaining bolt, the wire 
coil is released by fuse elements and expands to a larger diameter, releasing the retaining bolt. 
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® Freigabevorrichtung fur Niederhalter z. B. an Solargeneratoren 

® Freigabevorrichtung fur einen Niederhalter, z. B. an So- 
largeneratoren, die zweiteilig ausgefuhrt ist und einen 
Bolzen umschlieBt, wobei die mit Flanschen versehenen 
zwei Teiie mit einem unter Vorspannung stehenden Draht 
umwickelt sind, der unter Einwirkung von Hitze durch- 
schmilzt und dabei den Botzen freigibt, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dalS die zweiteilige Freigabevorrichtung (2) zum einen Teil 
aus einem Gehause (21) und zum anderen Teil aus einem 
in das Gehause (21) eingesetzten Offner (22) besteht, 
daB ein Haltebolzen (3) an seinem aus der Freigabevor- 
richtung (2) herausragenden Ende durch eine in Richtung 
der Achse wirkende Kraft (37) vorgespannt ist und an sei- 
nem in der Freigabevorrichtung (2) befindlichen Ende ein 
Gewinde (3a) aufweist, welches in ein zur einen Halfte in 
dem Gehause (21) und zur anderen Halfte in dem Offner 
(22) befindliches Innengewinde (33) geschraubt ist und 
dafc der Offner (22) schwenkbar in einem Ausschnitt (21 d) 
des G eh a uses (21) eingesetzt ist, und 
daB beim Durchschmelzen des Drahtes (24) die vom 
Draht (24) gebildete Drahtspule sich offnet und auf den 
unteren Flansch (21c) des Gehauses (21) fallt, sowie der 
Offner (22) zusammen mit der Vorspannkraft (37) den Hal- 
teb Izen (3) aus der Fr igabevorrichtung (2) herauszieht 
und bis zur volligen Freigabe fiihrt. 




UJ 

Q 



1 



DE 196 49 739 C2 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Freigabevorrichtung fur einen 
Niederhalter, z. B. an S olargeneratoren, gemafi dem Ober- 
begriff des Anspruches 1 . 5 

Eine solche Freigabevomchtung ist aus der 
EP 0 716 982 Al bekannt. Doit erfolgt das Durchschmelzen 
des urn die beiden symmetrischen Teile gewickelten Drahtes 
mit Hilfe eines Hitzedrahtes, der in Flanschausschnitte des 
einen Teils auf der Drahtwicklung aufliegend eingesetzt ist 10 
Wenn der Hitzedrabt unter Strom gesetzt wird, schmilzt der 
aufgewickelte Draht quer zur Wicklungsrichtung durch, wo- 
durch die beiden Teile der Vorrichtung sich trennen konnen 
und der Bolzen freigegeben wird. Hierbei wird die aus der 
Drahtwicklung gebildete Drahtspule auseinander gerissen, 15 
die beiden Teile der Drahtspule und der zwischen den Teilen 
befindliche Bolzen fallen nach unten weg bzw. fliegen aus- 
einander. 

Weiterhin ist durch die DE-AS 28 53 070 ein Niederhal- 
tersystem fur entfaltbare oder entklappbare Tragerelemente 20 
an Raumflugkorpern, insbesondere fur Solargeneratoren, 
bekannt. Doit wird ein Haltebolzen durch die Nase eines Ar- 
retierungsbolzens in seiner vorgespannten Lage gehalten 
und der Arretierungsbolzen nach der Freigabe durch ein 
Blockierelement durch die Vorspannung des Haltebolzens 25 
zuriickgestofien. Bei einer dabei verwendeten Ausfuhrungs- 
form wird der Arretierungsbolzen pyrotechnisch getrennL 
Bei dieser bekannten Vorrichtung ist nur eine begrenzte Nie- 
derhaltekraft moglich und das pyrotechnische Trennen des 
Arretierungsbolzens ist bei Raumfahrtgeraten wegen -der 30 
Schockwirkung durch die Pyrotechnik und wegen umher- 
fliegender Partikel problematisch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Freigabe- 
vomchtung der eingangs genannten Art dahingehend zu 
verbessem, daB der Bolzen vorzuspannen ist, der Draht nach 35 
dem Durchschmelzen nicht wegfallen kann und der Bolzen 
aus der Freigabevomchtung gefuhrt und mit Hilfe seiner 
Vorspannung herausziehbar ist 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekenn- 
zeichneten Merkmale gelosL Vorteilhafte Ausgestaltungen 40 
der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet. 

Die erfindungsgemaBe Freigabevomchtung weist meh- 
rere Vorteile auf. Wesentlich ist, daB die beiden Teile der 
Freigabevomchtung beim Durchschmelzen des Drahtes 
nicht auseinander fallen, sondern nur aufklappen und dabei 45 
den Haltebolzen zusammen mit der auf den Haltebolzen 
wirkenden Vorspannkraft gefuhrt nach oben freigeben. Die 
Teile der Freigabevomchtung, das Gehause und der Offner, 
verbleiben bei der Anwendung fur einen Solargenerator an 
einem mit dem Gehause verbundenen Panelgehause. Auch 50 
der Haltebolzen kann nach dem gefuhrten Freiwerden nicht 
aufier Kontrolle geraten, sondern wird in einer oberhalb der 
Paneele befindlichen Kappe aufgefangen. Weitere Vorteile 
der Erfindung sind: Die Niederhaltekraft ist bis iiber 
13000N moglich. Die Freigabe durch Offhen der Draht- 55 
spule mittels Schmelzdrahte erfolgt an beiden Enden der 
Drahtspule, also redundant. Es ist keine pyrotechnische 
Ausloseenergie notwendig, es werden keine Teile zerstdrt 
und dabei den Raum verschmutzende Partikel freigesetzt. 
Die Vorrichtung ist in kompakter Bauweise entworfen, eine 60 
praktische Anwendung hat nur einen Durchmesser von 
56 mm und ist 27 mm hoch bei in m Gewicht von 
0,084 kg. Die V rrichtung ist universal einsetzbar in inem 
Temperaturbereich von ±150°C. Durch den Wegfall der Py- 
rotechnik ist kein speziell geschultes Personal erforderlich. 65 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von einem in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erlautert. Es 
zeigen: 



Fig. 1 eine Gesamtansicht von einem Niederhalter mit ei- 
ner Freigabevorrichtung; 

Fig. 2 die Freigabevomchtung in perspekti vischer Dar- 
stellung; 

Fig. 3 eine Ansicht der Freigabevorrichtung in Richtung 
m der Fig. 2; 

Fig. 4 eine Ansicht der Freigabevorrichtung in Richtung 
IV der Fig. 2 in halber Schnittdarstellung;^ 

Fig. 5 einen Schnitt durch die Freigabevorrichtung in 
Richtung der Linien V-V der Fig. 2 mit einem von einer 
Drahtspule umwickelten Offher und 

Fig. 6 einen Schnitt wie in Fig. 5 mit geoffneter Draht- 
spule und weggeschwenktem Offner. 

In der Gesamtansicht eines Niederhalters 1 fur einen So- 
largenerator nach Fig. 1 mit einer Freigabevorrichtung 2 
werden durch einen Haltebolzen 3 vier Paneele 4, 5, 6 und 7 
zusammengehalten. In der obersten Paneele 4 ist der Halte- 
bolzen 3 in einer Kalotte 12 gelagert und mit einer Mutter 13 
vorgespannt. Der Haltebolzen 3 ist mit seinem unteren Ende 
in die Freigabevorrichtung 2 eingeschraubt 

In den Fig. 2 bis 6 ist die Freigabevorrichtung 2 in ver- 
schiedenen Darstellungen gezeigt Ein Gehause 21 besteht 
aus einem Zylinderteil 21a und zwei Flanschen 21b und 21c. 
In dem Gehause 21 ist ein senkrechter etwa rechteckiger 
Aus schnitt 2 Id vorhanden, in dem ein Offner 22 urn einen 
Bolzen 23 schwenkbar gelagert ist Der Bolzen 23 halt den 
Offner 22 nach dem Offhen. Um den Zylinderteil 21a und 
den Offner 22 ist eine Drahtspule 24 gewickelt, die an ihren 
Enden mit Schmelzdrahten 25 und 26 versehen ist, die mit 
Kontaktblocken 27 und 28 von elektrischen Leitungen 29 
und 31 verbunden sind. Die Leitungen 29 und 31 ftihren zu 
einer Steckeranordnung 32. In die Freigabevorrichtung 2 ist 
der Haltebolzen 3 mit einem Gewinde 3a so eingeschraubt, 
daB sich das Innengewinde 33 zur Halfte im Gehause 21 und 
zur anderen Halfte im Offher 22 befindet, dieses ist aus der 
Fig. 6 besonders gut ersichtlich. 

Wenn iiber die Leitungen 29 und 31 eine Spannung an die 
Schmelzdrahte 25 und 26 gelegt wird, schmelzen diese 
durch, die Drahtspule 24 spreizt sich auf (siehe Fig. 6). Da- 
mit wird der Offher 22 frei, der sich unter der Wirkung von 
zwei seitlich hinter dem Offher 22 befindlichen Schenkelfe- 
dern 34 und die auf die Gewindehalften geleitete Vorspann- 
kraft zur Seite schwenkt (siehe Fig. 4 und 6). Ein in den Off- 
ner 22 eingesetzter U-Bugel 35 nimmt den mit einem Zap- 
fen versehenen Haltebolzen 3 in die geoffnete Stellung mit. 
Der U-BUgel 35 und eine Fuhrungsbahn 38 im Offner 22 
ftihren den Haltebolzen 3 wahrend des Zuriickziehens so- 
lange er mit dem Gewinde 3a im Bereich der Innengewinde 
33 ist 

Patentanspruche 

1. Freigabevorrichtung fur einen Niederhalter, z. B. an 
Solargeneratoren, die zweiteilig ausgefuhrt ist und ei- 
nen Bolzen umschlieBt, wobei die mit Flanschen verse- 
henen zwei Teile mit einem unter Vorspannung stehen- 
den Draht umwickelt sind, der unter Einwirkung von 
Hitze durchschmilzt und dabei den Bolzen freigibt, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB die zweiteilige Freigabevorrichtung (2) zum einen 
Teil aus einem Gehause (21) und zum anderen Teil aus 
einem in das Gehause (21) eingesetzten Offner (22) be- 
steht, 

daB ein Haltebolzen (3) an seinem aus d r Freigabevor- 
richtung (2) herausragenden Ende durch eine in Rich- 
tung der Achse wirkende Kraft (37) vorgespannt ist 
und an seinem in der Freigabevorrichtung (2) befindli- 
chen Ende ein Gewinde (3a) aufweist, welches in ein 
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zur inen Halfte in dem Gehause (21) und zur anderen 
Halfte in dem Offner (22) befindliches Inneng winde 
(33) geschraubt ist und 

daB der Offner (22) schw nkbar in ein m Ausschnitt 
(21d) des Gehauses (21) eingesetzt ist, und 
daB beim Durchsehmelzen des Drahtes (24) die vom 
Draht (24) gebildete Drahtspule sich "ffhet und auf den 
untercn Flansch (21c) des Gehauses (21) fallt, sowie 
der Offner (22) zusammen mit der Vorspannkraft (37) 
den Haltebolzen (3) aus der Freigabevorrichtung (2) 
herauszieht und bis zur volligen Freigabe fuhrt. 

2. Freigabevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der in eine oberste Solarpaneele (4) 
eingesetzte Haltebolzen (3) mit einer auf eine Kalotte 
(12) driickenden Mutter (13) vorgespannt ist. 

3. Freigabevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Enden der Drahtspule (24) durch 
Schmelzdrahte (25, 26) gehalten sihd, die nach Anle- 
gen einer elektrischen Spannung schmelzen, wodurch 

. die Drahtspule (24) aufspreizt und den Offner (22) frei- 
ght. 

4. Freigabevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Wegschwenken des Offners (22) 
durch zwei seitlich des Innengewindes (33) in das Ge- 
hause (21a) eingesetzte Schenkelfedern (34) unter- 
stiitzt ist. 

5. Freigabevorrichtung nach mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Haltebolzen 
(3) unten in einen Zapfen (3b) auslauft, urn den ein in 
den Offner (22) eingesetzter U-Bugel (35) angeordnet 
ist, und daB der U-Bugel (35) beim Wegschwenken des 
Offners (22) den Haltebolzen (3) aus dem Innenge- 
winde (33) herauszieht, und wahrend des Herauszie- 
hens aus der Freigabevorrichtung (2), solange er im 
Gewindebereich des Innengewindes (33) ist, fuhrt. 
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